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1. Onuc HAaBYAJBHOI JUCHHUILIIHA

["asry3p 3HaHb, HALIPSIM

HaitmenyBanus . . XapakTeprucThKa HaBYaIbHO1
. M1ATOTOBKH, OCBITHBO- .
MMOKa3HUKIB A JTUCITUTUTIHA
KBaJTi(piKaLiiHUIA PiBEHD
Hanpsmt mirorosxu JeHHa opMa HaBYAHHS
KinbkicTh kpenuTiB — 4 npukinagHa ¢izuka 6.040204 p
Pik miaroroBku:
MonyniB —3 11—t
Cemectp

3aranpHa KijabKICTh TOQUH 6-ii

— 144 ron.

Jlekmii - 51 ron.

[Tpaktuysi - 34 rog.

TwxueBux T'OJWH 1A

neHHoi popmu HaBYaHHS: OcBiTHBO-KBaNipiKaIHHAN
ayIUTOPHUX — S piBeHb: baKamaBp Camocriiina po6ota — 59 rog.
Bun xoHTpOmIIO:
KOHTPOJIbHI po0OTH,
1H/MBITyalbHE PO3paXyHKOBE
3aBJIaHHsI, €K3aMEH
Ipumirka.

CniBBIJHOLIEHHS KUTBKOCTI TOJUH ayJIUTOPHUX 3aHATH O CAMOCTIHHOI 1 1HAMBIYyalbHOI pOOOTH
CTaHOBHTB:
TSt eHHol popmu HaByaHHS — 1:2

2. MeTta Ta 3aBJaHHA HABYAJbHOI JUCHHUILIIHHA

Mera: copmyBaTu KBAHTOBI YSBJIEHHS CTYAEHTIB IPO BJIACTUBOCTI MIKPOYACTHUHOK,
BUKJIACTU OCHOBHI TOJIO)KEHHSI KBAHTOBOI MEXaHIKM Ta MPUHIMIHN 1i 3aCTOCYBaHHS JI0 ONUCY
MikpocucTteM. [lpy BuUBYEHHI Marepially 3HauHy yBary MNpUIUIMTH TPUKIAJaM BHKOPUCTAHHS
METO/IiB KBAaHTOBOI MEXaHIKH, sIKi Oy1yTh KOpUCHI MaOYTHIM (paxiBIsIM-paaiodizuKaM.

VY pe3ynbTaTi BUBUEHHS JAaHOTO KypCY CTYAEHT MOBUHEH

3HATH: METOJIM HEPETATUBICTCHKOT KBAHTOBOI TEOPIi.

BMIiTH: po3B’s3yBatu piBHSIHHS llIpeninrepa, BoJIOAITH METOAAMU KBAHTOBOI TeOpii, BUILHO
KOPUCTYBAaTHCh HUMH IIPU PO3PaXyHKAX XapaKTEPUCTUK MIKPOCHCTEM.



3. IIporpama HaBYAJNBLHOI AN CHUILTIHI

6-i1 cemecTt

Mopayas 1. OCHOBHI HOHS[TTS[uKBAHTOBOi MEXAHIKHA. PIBHAHHA
IIPEJAIHTEPA. MATEMATUYHU AITAPAT KBAHTOBOI MEXAHIKH.

Tema 1. Jlocniay 3 KIaCHYHUMU KOPITYCKYJIaMU, XBUJISIMU 1 €IEKTPOHAMU. XBUJIbOB1 BIIaCTUBOCTI
qacTUHOK. KopIyCKyIsspHO-XBUIILOBUH JTyasIi3M.

Tema 2. CtaH KBaHTOBOI cucTeMu. XBHIboBa PyHKIis. [IpuHIUIT cynepmo3uILi.

Tema 3. CniBBigHOIIeHHS HeBU3HaueHOCTI. [Tpuniun nonoBHeHHA. [IpuHIMI TPUYHMHHOCTI.

Tewma 4. [Iporiec BUMiproBaHHS B KBAHTOBIM MEXaHIIIi.

Tema 5. XBuiiboBe piBHSAHHS. BeKTOp IyCTHHU MOTOKY HMOBIPHOCTI.

Tewma 6. [Torentiitai ssmu 1 6ap'epu. CUHTYIIAPHI TOTEHITIATH.

Tewma 7. Jliniiini onmepaTopu. BiracHi 3HaYeHHS 1 BIacH1 (yHKIIIT €pMITOBUX OIEPaTOPIB.
OpToHOpMIpOBKa 1 MOBHOTA BIACHUX (DYHKIINA €pMITOBUX ONEPATOPIB.

Tema 8. KBanTOBOMEXaHIYHI BEJIMYWHH 1 OTICPATOPH.

Tema 9. Teopis nmpeacTaBiICHb.

Tema 10. XBunpoBa QyHKIIis Ta IMOBIPHICTh pe3yJIbTaTiB BUMipioBaHb. Cepe/iHi 3HaUeHHS
(bi3UYHUX BETMYMH.

Tema 11. Komyrauis oneparopis. yxku [lyaccona B kBanToBiit mexanii. HepiBHicTb
Ieiizendepra.

Tema 12. Oneparopu i BIacHi (PyHKIIIT KOOPAUHATH Ta IMITYJIbCY.

Tema 13. Onieparop 'aminberona. CTamioHapHi CTaHU.

Tema 14. Oneparopu mpoekiii 1 KBajpaTa KyTOBOTO MOMEHTY.

Tema 15. [1apHicTb cTaHiB.

Tema 16. [ludepenuiroBaHHs ONepaTopiB 3a 4aCOBOIO 3MiHHOM0. [HTerpanu pyxy. [ToBauit HaOip
(G13MYHUX BEJIMYMH.

Tema 17. CniBBiAHOIIEHHS] HEBU3HAYEHOCTI JJIsl €HEprii 1 Jacy.

Mopayas 2. HACTHHKA Y 30BHIINHBbOMY I1OJII. KBA3IKJIACHYHE
HABJIMKEHHSA. MATPUYHA KBAHTOBA MEXAHIKA. TEOPIAA 36YPEHD.

Tema 18. YacTiHKa B IEHTPATBHOMY TIOJTI.

Tema 19. 3anaua ABOX TiJj.

Tema 20. AToM BOAHIO.

Tema 21. KBaHTOBHI OCIMIATOD.

Tema 22. EnexktpoH y marHiTHOMY noJii. PiBHi Ta cranu Jlannay.

Tema 23. ['pannunuii nepexia 10 KIacHYHOT MexaHikH. [ paHMYHI YMOBH B TOYIIi TOBOPOTY.
[IpaBuna kBantyBanHs bopa-3ommepdenbaa.

Tema 24. [IpoxomkeHHs yepe3 noTeHIianbHui 6ap'ep. TyHenbHUIA edexT.

Tema 25. [IpencraBneHHs XBUIbOBUX (DYHKIIIH 1 OTIepaTopiB B MaTpuuHiil popmi.

Tema 26. ®opmanizm Jipaxa.

Tema 27. YHiTapHi IepeTBOpPEHHSI.

Tema 28. JliniiiHuii ocruuisTop (MaTpu4He IpecTaBieHHs). OnepaTopu MOPOIKEHHS Ta 3HUILECHHS
YaCTHUHOK.

Tema 29. MaTpuuHi eleMEHTH oriepaTopa MOMEHTY. [lo/jJaBaHHS MOMEHTIB.

Tema 30. Cramionapsaa Teopist 30ypeHs. Bumanok qox 01m3pkux piBHIB. CeKymsipHe piBHSIHHSL.

Tema 31. Teopis HecTanioHapHUX 30ypeHb. KBaHTOBI mepexou.

Tema 32. JIBopiBHEBa cHucTEMA.

Tema 33. Amiaunuit Mmazep. Mosekyna aMmiaky B €JIEKTPUIHOMY TOJ.



Mopayas 3. CIIIH. TOTOXHI YHACTUHKHU. ATOMMUA I MOJIEKYJIU. KBAHTOBA

Tema 34

Tema 35.
Tema 36.
Tema 37.

Tema 38.
Tema 39.
Tewma 40.
Tema 41.
Tema 42.
Tema 43.
Tema 44.
Tema 45.
Tema 46.
Tema 47.
Tema 48.
Tema 49.
Tema 50.

Tema 51

TEOPIA BUTITPOMIHIOBAHHA. TEOPISA PO3CISIHHS.

. Hocmnig lltepna i 'epnaxa. XBuiaboBa (QyHKIIIS YACTUHKY 31 CITIHOM.
Omneparopu crinHa. BriacHi QyHKIIT Ta BJacHI 3HaUYE€HHS ONEpaTOpiB CIIMHA.
Crnin enextpona B marHiTHoMy 1odii. EITP i IMP.

[TpuHIIMT TOTO)KHOCTI OJTHAKOBUX YaCTHHOK. XBHIIbOBI (DYHKIIIT CHCTEMH OJTHAKOBUX
gacTUHOK. [Tpunmmmn [aysi.

[Tapa-i opTOCOCTOSIHISI IBOX €IEKTPOHIB.

OOMiHHA B3aEMOJISL.

[IpencraBneHHs Yrcem 3alIOBHEHHS.

ATOMHI TepMH. ATOM TeJIiIo0.

Edextu 3eemana, [lamena-baka, [lItapka.

Monekyia BOJIHIO.

KBanToBa TeOpisi BUTPOMiIHIOBAHHS

KBaHTyBaHHS €JI€KTPOMArHiTHOTO TIOJISL.

B3aemonisi enekTpoHa 3 BUIIPOMIHIOBaHHSIM.

[TornmuuaHHs Ta BUIPOMIHIOBAHHS CBITJIa aTOMaMHU.

MynbsrunonsHi nepexonu. [lpaBuna Bigdopy.

Po3scisHHs cBiTia atoMamu. Teopist MpUPOTHOT MIMPHHA CHEKTPAITBHOT JIiHi1.
AwmrutiTyna 1 nepepi3 poscisaua. @yukuis ['pina 3amadi po3cisHusa. bopHiBcbke
HaAOJIVKEHHS.

. Meron napuianeaux xBuiib. @opmyna Pesepdopaa. [loTeHiianbHe Ta pe30HaHCHE
po3scistHHA. HerpykxHe po3cisiHHS.

4. CTpyKTypa HABYAJIbHOI M CIUIIIHH

HazBu momymiB 1 Kinexicte rogua
TEM JlenHa gopma
VYeboro y TOMY YHCII
b 1 a6 1HT cp
1 2 3 4 5 6 7
6 cemecTp
Moayas 1

Tema 1. 3 1 1 1
Tema 2. 2 1 1
Tema 3. 3 1 1 1
Tema 4. 3 1 1 1
Tema 5. 2 1 1
Tema 6. 3 1 1 1
Tema 7. 3 1 1 1
Tema 8. 2 1 1
Tema 9. 3 1 1 1
Tema 10. 3 1 1 1
Tema 11. 2 1 1
Tema 12. 2 1 1
Tema 13. 3 1 1 1
Tema 14. 2 1 1
Tema 15. 3 1 1 1
Tema 16. 2 1 1




Tema 17. 3 1 1 1
i’a30M 3a MOJyJIEM 44 17 10 17
Moayas 2
Tema 18. 3 1 1 1
Tema 19. 2 1 1
Tema 20. 3 1 1 1
Tema 21. 2 1 1
Tema 22. 3 1 1 1
Tema 23. 3 1 1 1
Tema 24. 2 1 1
Tema 25. 3 1 1 1
Tema 26. 3 1 1 1
Tema 27. 2 1 1
Tema 28. 3 1 1 1
Tema 29. 3 1 1 1
Tema 30. 3 1 1 1
Tema 31. 3 1 1 1
Tema 32. 3 1 1 1
Tema 33. 3 1 1 1
12)a30M 3a MOAYJIEM 44 16 12 16
Moayas 3
Tema 34. 3 1 1 1
Tema 35. 3 1 1 1
Tema 36. 3 1 1 1
Tema 37. 4 1 1 2
Tema 38. 2 1 1
Tema 39. 3 1 2
Tewma 40. 3 1 1 1
Tema 41. 3 1 2
Tema 42. 4 1 1 2
Tema 43. 2 1 1
Tema 44, 4 1 1 2
Tema 45. 3 1 1 1
Tema 46. 3 1 1 1
Tema 47. 4 1 1 2
Tema 48. 2 1 1
Tema 49. 4 1 1 2
Tema 50. 2 1 1
Tema 51. 4 1 1 2
3PasoM 3a MOAyJIEM 56 18 12 26
Pa3om 3a cemecTp 144 51 34 59
Ex3amen
Yebororomun | 144 | 51 | 34 59




5. TeMu NpakTUYHUX 3aHATH

Hazsa temu

Kinekicts
TOIUH

2

3

MartemaTuyHuil  anmapar KBaHTOBOI Mexadiku. JIiHIMHMI mpocTip.
[Ipuknamgu miHiHHEX 1poctopiB. JIiHiMHI omeparopu. BmactuBocTi
JTIHIMHHUX OMepaTopiB.

EpmMiToBi onepaTtopu, yHiTapHi oniepatopu. BiactuBocti BiacHuX (QyHKITIH
Ta BJIACHUX 3HAYCHb EPMITOBHX OIEPATOpPiB. YHITApHE IEPETBOPEHHSL.
Po3B'si3anHst piBHAHHSA Ha BiacHI (YHKIIT Ta BIAacHI 3HAYCHHS IS
THUIIOBHUX ONEpaTopiB KBaHTOBOI MexaHiku. Komyraropu.

@ynkuii Bix omepartopiB. Emementn teopii mpexncrasnens. Ilepexin Bix
KOOPJIMHATHOTO JI0 IMITYJIbCHOTO NpeACTaBlIeHHs. BiactuBocTi Marpuib
[Maymi.

OpnoBuMipHuit pyx. CTaHu TUCKPETHOTO CIEKTpy. P0o3B’s13aHHS piBHIHHS
[pemiarepa I  TOTEHIIATIB 3  JOKAIBHUMH  OCOOJIMBOCTSIMHU
(IpsIMOKYTHa HECKIHYEHHO TNIHOOKa siMa, MPSMOKYTHa sMa KiHIEBOI
TIIMOWHM, JIENbTa-sIMa Ta 1H.)

OnnoBumipHmii  pyx. [IpoxomkeHHS 4depe3 TMOTEHIaIbHUN Oap’ep.
3Haxo/pKeHHST KOe(Iili€HTIB MPOXOKEHHS Ta BIAOUTTS JUIA PI3HHUX
Oap’epiB.

3acTocyBaHHS METONY TpaHc(ep-MaTpUIli IS 3HAXODKCHHS PIllICHb
piBusHHa [llpeninrepa uis OJHOBUMIPHHUX MOTEHIIANIB 3 JOKAJIbHUMHU
0COOJIMBOCTSIMHU.

Marpuuna ¢opMa KBaHTOBOI MexXaHIKH. BracTuBocTi MaTpUYHHX
€JIEMEHTIB €pPMITOBUX 1 YHITQpHUX OINEpaTopiB. 3HAXOJKEHHS BIACHUX
GyHKLIN 1 BIACHUX 3HauY€Hb ONEPATOpiB, L0 3aJaHi B MaTpUuHill Gopmi.
MatpuyHi €lIeMEHTH OIepaTopiB KOOPAWHATH Ta IMIYJIbCY JUIS
OJTHOBHMIPHOT'O FapMOHIYHOTr0 oclmisitopa. CeKTp OCIHIISATOpA.

Oneparop  MeXxaHIYHOrO  MOMEHTY.  «CXOOUHKOBI»  OIEpaToOpH.

Komyraniiini crniBBifHOIIEHHs, BiacHl (yHKuii Ta BiacHi 3HadeHHs L, ,

L?. O6uucieHHs CepeqHiX 1 CepeqHIX KBaJAPAaTUYHHUX 3HAUYECHb MPOECKIIii
MEXaHIYHOTO MOMEHTY JUIsl CTaHIB 3 IEBHUM 3HAYCHHSM MAarHiTHOTO
KBaHTOBOT'O YKCIIA Ta AJIs CTAHIB 3 IEBHUMU 3HAYEHHSIMH OpOITATILHOTO Ta
MAar"iTHOTO KBaHTOBOTO YHCJIA.

Pyx B mneHrpampbHoMy momi. IImockuit Ta mpocTOpoBUil poTaTopwu.
Cdepruna nmpsMOKyTHa siMa KIHIIEBO1 TTMOMHU. BogopomonoaioHmii atom.

10.

CrarioHapHa Teopist 30ypeHb JJisi HeBUPOHDKEHUX PIBHIB.

11.

CramionapHa Teopist 30ypeHsb ISl BAPOHKEHUX CTaHIB.

12.

Hecrartionaptaa teopist 30ypeHb. IMOBiIpHICTh Iepexo/ly B HOBUH CTaH.

13.

Kraziknacuune nabmmwkenns. [IpaBuna kBanTyBanHs bopa-3omepdenba.
3Hax0/PKEHHS PiBHIB €Heprii B KBa31KIACHYHOMY HAOJIMKEHHI.

N INIDNIN W

14.

KBaziknacuyne HaOMMKeHHS. 3HAXOKEHHS Koe(]IilieHTa MPOXOKEHHS
yepe3 NOTeHIIaJbHUN 6ap’ep B KBa31KJIACHYHOMY HaOJIMKEHHI.

N

15.

BrnactuBocTi oneparopa CiiHy S = 5.




6. Camocriiina po0oTa

Hazpa temu KinpkicTh
TOAMH

1 2
Tema 1. 3HaiiTh y JiTepaTypl ONHMC SBHWIN, IO BHMararTh KBaHTOBO- 1
MexaHiyHui onuc. O1iHKa TOBKUH e-bpoilsis A MiKpo- Ta MAKpOYaCTHHOK.
Tema 2. Ilpunnun nmomatkoBocTi. XBwiboBa (¢yHKIiS. CrarucThyHa 1
IHTepHpeTanis XBIIbOBOI (PYHKIII.
Tema 3 Ilpunumn cynepriosumii. Po3kman XBuiboBOi (YHKIN 1O TUIOCKHM 1
XBWISIM. X BUJIbOBUU IAKET.
Tema 4. CriBBiAHOIICHHS] HeBU3HAaYeHOCTI. [IpuHiun BiamoBigHocTi. [TpuHImI 1
IPUYMHHOCTI y KBAHTOBIM MeXaHIIl.
Tema 5. Cramionapue piBasHHA Llpemunrepa ans MOAETBHUX —3a1ad. 1
OO0uncieHHsl cepeiHIX 3Ha4eHb ollepaTopa KOOPJAMHATH JUIsl MOJIEIbHUX 3a/1au.
Tema 6. 3HaX0/PKEHHSI EHEPTETUYHOTO CIEKTPY y PI3HUX cUCTeMax 3 (piHITHUM 1
PYXOM Y KOOPJIMHATHOMY IIPE/ICTaBJICHHI.
Tema 7. Po3B’s130K 3agad mpo BiAOUTTS Ta MPOXOHKEHHS YaCTUHOK Kpi3b 1
OJIHOBHMIPHI MOTEHIIIHI 6ap’epu pi3zHOI popmu.
Tema 8. Ilpuknagy niHIKHUX OnepaTopiB. 3HAXOKEHHS BIIACHUX BEKTOPIB Ta 1
BJIACHUX 3Ha4YeHb oneparopis. IIpukianu epMiTOBUX ONEpaToOpiB.
Tema 9. KBaHTOBO-MeXaHIYHI BEJIMYMHH Ta omepartopu. [ inp0epTiB mpocTip 1
XBUJIbOBHUX (DYHKITIH.
Tema 10. XBunpoBa (yHKIST Ta HWMOBIPHICTH pe3yJabTaTiB BUMIpIOBAHHSI. 1
OO6uncneHHs cepeHiX 3HaueHb (13MYHUX BEJTUYUH.
Tema 11. O6uuncieHHs] KOMYTaTOPiB ONEPATOPIB. 1
Tema 12. Onepatopu Ta BiacHi (PyHKIIIT KOOpAUHATH Ta IMIYJbCy. OnepaTop 1
["aminpToHa. CTallioHapHi CTaHH.
Tema 13. bpa- ta xer-Bekropu. Teopis mpencTaBiieHb. 3HAXOKEHHS PIIIEHb 1
ctanioHapHoro piBHsHHs IlpeaiHrepa B iMIyJIbCHOMY ITpeJICTaBJICHHI.
Tema 14. KomyrauiiiHi CIIBBIAHOIIEHHS JUIsl ONEpaTOpiB KOOPJIMHATH, 1
IMIYJIbCY, MEXaHIYHOI'O MOMEHTY Ta KBaJpaTy MOMEHTY.
Tema 15. ludepeniiroBanns oneparopis 3a yacoM. [Hrerpanu pyxy. [Ipuknaau 1
IOBHUX HAOOPIB (PI3UNYHUX BEITUYHH.
Tema 16. CriiBBIJHOIIIEHHS! HEBU3HAYEHOCTI] JIJIsl 4acy Ta €Heprii. 1
Tema 17. XBuiaboBa (QyHKIIS YAaCTUHKU Y LEHTPAIbHO-CUMETPUYHOMY IIOJIL.
PimenHs 3amay 13 3acCTOCYBaHHSIM pPO3AUIEHHS 3MIHHUX Y pIBHSHHI 1
HIpeninrepa.
Tema 18. Pyx y KynoHOBOMY MoJi. 3HAXO/HKEHHS CEpPEeIHIX MOMEHTIB B aTOMi 1
BOJIHIO.
Tema 19. Bnacui ¢yHKIii Ta BiacHi 3HaYeHHsS ONEpaTopiB, IO 3aJaHi y
MaTpuyHii  ¢opmi. 3HAXOMKEHHS CIEKTPYy TapMOHIYHOIO  OCIHIATOpA 1
MaTPUYHUM METOJIOM.
Tema 20. [Mpencrasnenns peninrepa ta ['eizenOepra. 1
Tema 21. KBazikinacuune HaOamkeHHsT XBUIbOBA (PYHKIIS y KBa31KIACUYHOMY 1
HaOMKeHHI1. ["paHIHMI mepexiy] 10 KIAaCHIHOI MEXaHIKH.
Tema 22. Pyx y mNOTeHUIHHIA sMi Yy KBa3iKJaCHYHOMY HaOJIMKEHHI.
3HaXO/KEHHSI KBA31KJIACUYHOTO EHEPTreTUYHOTO CIIEKTPY 13 3aCTOCYBAaHHSIM 1
npaBui KBaHTyBaHHA bopa-3omepdernbaa y pi3HUX 0THOBUMIPHHX CHCTEMAX.
Tema 23. Po3paxyHOK TOKY mpu TOJbOBIM emicii Ta ambda-posmany y 1

KBa31KJIACHYHOMY HAOJIMKECHHI.




Tema 24. Teopis 30ypeHb, IO HE 3ajieXkaTh BiA Yacy. 3acTOCyBaHHS TEOpis

30ypeHb y CUCTEMaX 3 HEBUPOKECHUM Ta BUPOKEHUM CIIEKTPOM: 3apsIKSHUN 1
OCLWJISITOP, INIOCKUH POTATOP B €JIEKTPUYHOMY MO, ABOPIBHEBI CUCTEMH.

Tema 25. Teopis Hecramionapuux 30ypenb. Ilepexim cucreM B HOBHUH 1
CTallIOHAPHUH CTaH 3aBJIIKU 30yPEHHSM.

Tema 26. Cnin enemeHTapHux yactuHok. Oneparopu criiny. Biachi gpyHkuii Ta 1
BJIACHI 3HAYEHHS ONEpaTOPIB CIIIHY.

Tema 27. [loBHuit MexaHi4HMIT MOMEHT. JloJaBaHHS MOMEHTIB. 1
Tewma 28. Piasiaus [Taymni. CriiHOBHIf MarHiTHUI MOMEHT. 1
Tema 29. [IpuHUIMD TOTOXXHOCTI YacTUHOK. CHMETpUYHI Ta aHTUCHMETPHUYHI

cTaHu. XBWIbOBI QyHKIII cucteM 0030HIB Ta ¢epmioHiB. [Ipunnun I[Taymi. 1
Hacnigku npunnuny [laymni: BUpopKeHUH eIeKTpOHHUMA Ta3, aTOMHE sapo, 01l
KapJIUKH, HEUTPOHHI 31PKH.

Tema 30 XBunboBa QyHKIIS ABOXYaCTUHKOBOI cricteMu. OOMiHHA B3a€MOJIIs. 1
Tema 31. XBuimboBa ¢yHKIIs OararoenekTpoHHOTO atoMa. Merox XapTpi- 1
doka.

Tewma 32. CratucTudHa MoJieb aToMa. 1
Tema 33. Tonka ctpykrypa aromiB. [IpaBuna Xynaa. ATOMHI TepMu. 1
Tema 34. Ximiuni BnacTuBOCTI aToMiB. [lepioguyna cuctema el1eMeHTiB. 1
Tema 35. HopmanbHuii Ta aHomanbHull edektu 3eemana ta edekt [lamena-

baka y cwipHuMX MarHiTHHX noisx. [lia- Ta mapamarseTusMm atomiB (Teopil 1
Jlannay ta I[laymi).

Tema 36. 3acrocyBaHHS CTalioOHApHOI Teopii 30ypeHb s aHamizy edekra 5
[ rapka. Jliniitnuit epext Hltapka y BonHi.

Tema 37. EnepreTnuHuil CHeKTp Ta XBWIbOBAa (YHKIIS €IEKTpOHA Y
NOCTIHHOMY OJHOpiAHOMY MarHiTHoMy moni. PiBHi Jlanmay. KsanTOBI 2
OCHMJIANIT KIHETUYHHX Ta TEPMOJUHAMIYHUX KOE(IIIEHTIB Y YUCTUX MeTajax.

Tema 38. [IBoBuMipHmiA enekTpoHHUH Ta3. [erepoctpykrypu. ['padenn. 5
KBanToBuii epext Xona.

Tema 39. Awmmiityna Ta mepepi3 poscitoBanHs. DyHkuisi ['pina 3amadi 1
PO3CIIOBaHHS.

Tema 40. I'panumi 3acTocyBaHHS OOpHIBCBKOTO HAOMMKEHHS Yy Teopil 5
po3cissHHsA. MeTo M 3IMBKU XBUIBOBUX (DYHKITIH.

Tema 41. Po3citoBanHs y KyJoHIBcbkoMYy Toti. Busin dopmynu Pesepdopaa y
KBa31KJIACHYHOMY HaOJMKEHHI Ta y pe3yiabTaTi pO3B’A3yBaHHSI TOYHOTO 2
piBHsHHS Ulpeninrepa.

Tema 42. 3actocyBaHHs MeToAy (QaxkTopH3alii s po3B’SI3KY PpIBHSHHS 1
[peninrepa. Oneparopy HapOPKEHHS Ta 3HUIICHHS.

Tema 43. BropuHHe KBaHTYBaHHs crcTeM 0030HIB Ta (epmioniB. Komyramiiini
CHIBBIIHOIIEHHS 17151 0030HHHX Ta (DEpMIOHHHMX ONEpPaTOpiB HAPOIKEHHS Ta 1
3HUIICHHS.

Tema 44. KBantyBaHHs 10J1s1 BUIPOMiHIOBaHHS. [IoHATTS nipo poToHwU. 1
Tewma 45. KorepeHTHI1 Ta CTUCIII CTaHU €JI€KTPOMArHiTHOTO MOJIS. 1
Tema 46. B3zaemoziss BHUNPOMIHIOBaHHS 3 eJeKTpoHOM. IlornmHanHg Ta 2
BUIIPOMIHIOBaHHS CBITJIA. .

Tema 47. CioHTaHHE Ta BUMYIIEHE BUIIPOMiIHIOBaHHS. JIMITOJIbHI MEpeXoau B 1
aToMHUX cuctemax. [IpaBumna Bigoopy

Tema 48. KorepentHe Ta koMOiHaIliiiHe PO3CiIIOBAHHS CBITJIa AaTOMaMH. 1
Tema 49. Ebextn AaponoBa-boma ta Kazumipa. 2
Tema 50. XBunboBe pensiTuBicTChKe piBHsAHHA KieitHa-I opnona-doka. 1
Tema 51. PiBusanus ipaka. Po3B’s130k piBHAHHS Jlipaka 11 BUIbHOI YaCTUHKHU. 2




\ VsBICHHS PO TO3ITPOH.

1. MeTOI[I/I HaBYaHHHA

Jlekuii, BUKOHAHHS IPAaKTUYHUX POOIT, caMOCTiiHa poboTa.

8. MeToau KOHTPOJIIO

PimenHs 3agay Ha MPAKTUYHUX 3aHATTIX, KOHTPOJIbHI pOOOTH 3a MOAYNISAMH, JOMAIIHI
3aBJlaHHsl, IHAMBIIyalbHE PO3PaXyHKOBE 3aBJaHHs, CK3aMCH.
9. Po3noaii 0asiB, siki OTPUMYIOTH CTYIEHTH
Exzamen
[TincymkoBwHii
. CEMECTpPOBUH
[TorouHe TecTyBaHHS Ta caMOCTiiiHa poOoTa Cyma
KOHTPOJITb
(ex3amMeH)
Monyns 1 Mopyns 2 Mopyns 3
Temu 1-17 Temu 18-33 Temu 34-51
Kontp. po6ora - 10 Kontp. po6ora - 10 Inn.3aBnanns - 15 40 100
Jlom. 3aBa. — 10 Howm. 3aBa. — 10 Jom. 3aBa. — 5
Pasom 3a monynb- 20 | Pasom 3a Mmoaynb- 20 | Pazom 3a momyne- 20

Jliig 3apaxyBaHHs MOAyJiB 1-2 TpeOa BUKOHATH KOHTPOJIbHY pOOOTY Ta IOMAIllHI 3aB/JIaHHS 1
HaOpatu y migcymMky He MeHuie 10 OamiB. Jlns 3apaxyBaHHs Moayns 3 TpeGa BHUKOHATU Ta
3aXUCTUTH 1HIUBIAyalbHE PO3PAaxXyHKOBE 3aBJaHHS, BUKOHATH JOMAIlIHI 3aBJaHHS 1 HaOpatu y
nigcymky He MeHie 10 Ganis.

st gomycky 710 miAICYMKOBOTO CEMECTPOBOTO KOHTPOJIIO CTYACHT MOBUHEH 37aTH 3 MOJYJII 1
HaOpatu y nigcymky He MeHie 30 Oais.

IIIkxaxa omiHIOBaHHA

CyMa Ganis 3a BC1 BH/IM HABHAJIEHO] Onuinka ECTS | Ominka 3a HAlliOHAJIBHOK HIKAJIOIO
JISUTBHOCTI IPOTSITOM CEMECTPY
90 - 100 A BIIMIHHO
80-89 B
70-79 C robpe
60-69 D )
059 E 3a10BIJIBLHO
1-49 FX HE3a0BIIBHO

10. MeToauuHe 3a0e3mMe4YeHHA

1. Po6oua nporpama HaBYaJIBHOI TUCIIUTIIIHU.
2. HaBuanbHi nociOHUKH, MOHOTpadii, HAyKOBi CTATTI.
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